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Im Teiliastbetrieb der Brennkraftmaschine (11) erfolgt 
eine Teilabschaltung der Aufladegruppe (12) um bei vermin* 
dertem Abgasangebot eine an die Lastzustande der Brenn- 
kraftmaschine (11) optimal angepa&te Ladeluftversorgung 
zu erreichen. Die Teilabschaltung wird auf der Antriebsseite 
der Aufladegruppe (12) durch eine dem Abgasangebot an- 
gepa&te Teilbeaufschlagung der zweitstufigen Abgasturbi- 
ne (15) erreicht. Auf der Luftforderseite der Aufladegruppe 
(12) wird die Teilabschaltung uber eine Anpassung der Lei- 
stungsaufnahme der standig mit der Abgasturbine (15) in 
Antriebsverbindung stehenden beiden Ladeluftverdichter 
(16, 17) durch Zu-, Ab- und Umschalten verschiedener Luft- 
leitungen realisiert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine aufgeladene 
Brennkraftmaschine mit einer abgasbetriebenen Aufla- 
degruppe, die teilab- und zuschaltbar ausgebildet ist, 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Die Teilabschaltung einer abgasbetriebenen Auflade- 
gruppe erfolgt bei Brennkraftmaschinen zur Erhohung 
von Ladeluftdruck und -menge bei gegenuber dem Voll- 
lastbetrieb vermindertem Anfall von Abgasenergie, also 
im Teillast- und Teildrehzahlbereich der Brennkraftma- 
schine. Bei Zunahme der Leistung der Brennkraftma- 
schine wird dann die gesamte Aufladegruppe in Betrieb 
genommen. 

Aus der US-PS 23 87 560 ist eine gattungsgemaBe 
Brennkraftmaschine mit einer zweiwellig ausgebildeten 
abgasbetriebenen Aufladegruppe bekannt geworden. 
Dabei ist der ersten Abgasturbinenstufe der zweite La- 
deluftverdichter und der zweiten Abgasturbinenstufe 
der erste Ladeluftverdichter zugeordnet Im Betriebszu- 
stand, wenn beide Abgasturbinenstufen mit Abgas der 
Brennkraftmaschine beaufschlagt sind, arbeiten die bei- 
den Ladeluftverdichter hintereinandergeschaltet als 
Niederdruck- und Hochdruck-Ladeluftverdichter. 

Bei Teillast, wenn das Abgasangebot der Brennkraft- 
maschine gering ist, wird durch Offnen einer BypaBab- 
sperreinrichtung der zwischen den beiden Abgasturbi- 
nenstufen angeordneten BypaBleitung die zweite Abga- 
sturbinenstufe und mit ihr der erste Ladeluftverdichter 
stillgesetzt. Bei gleichzeitig geoffnetem LufteinlaB in der 
Leitungsverbindung zwischen dem Druckstutzen des 
ersten Ladeluftverdichters und dem Luftansaugstutzen 
des zweiten Ladeluftverdichters liefertder zweite Lade- 
luftverdichter allein vorverdichtete Ladeluft. Wenn mit 
zunehmender Last der Brennkraftmaschine das Abgas- 
angebot und der Ladeluftbedarf wachst, wird zur Ver- 
besserung der Ladeluftversorgung der Brennkraftma- 
schine die zweite Abgasturbinenstufe durch SchlieBen 
der Bypaflabsperreinrichtung in Betrieb genommen und 
damit der erste Ladeluftverdichter zugeschaltet. Weil 
dabei das Laufzeug von zweiter Abgasturbinenstufe 
und erstem Ladeluftverdichter aus dem Stillstand her- 
aus beschleunigt werden muB, ergibt sich ein verzoger- 
ter Forderbeginn des ersten Ladeluftverdichters. Das 
fuhrt zu einem Leistungs- bzw. Drehzahleinbruch der 
Brennkraftmaschine, was die Obernahme einer vorge- 
gebenen Last stark verzogert. Zudem ist mit der nur 
zweifach abgestuften, abgasgesteuerten Ladeluftver- 
sorgung keine besonders vorteilhafte Anpassung an 
verschiedene Lastzustande der Brennkraftmaschine ge- 
geben. 

Ungunstig wirken sich auch die mit dem Stillsetzen 
und Zuschalten verbundenen starken Temperaturwech- 
sel auf die thermische Beanspruchung der abschaltbaren 
Abgasturbinenstufe aus. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verschiedenen 
Lastzustanden der Brennkraftmaschine optimal anpaB- 
bare, abgasgesteuerte Ladeluftversorgung zu schaffen, 
mit der ein gunstiges Schaltverhalten der abgasbetrie- 
benen Aufladegruppe in Bezug auf das Lastannahme- 
verhatten der Brennkraftmaschine und die thermische 
Beanspruchung der Abgasturbine erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 gelost und mit 
den Merkmalen der Anspruche 2 bis 13 vorteilhaft wei- 
ter ausgestaltet. Die mit der Erfindung erzielten Vortei- 
le bestehen insbesondere darin, daB die Aufladegruppe 
in sehr kompakter Bauform ausgebildet ist, daB sich eine 



gleichmaBige Temperaturverteilung an der Abgasturbi- 
ne ergibt, da wahrend Betriebszeiten der Brennkraftma- 
schine ein standiger AbgasdurchfluB am Abgasturbi- 
nenlaufrad besteht, daB das Zuschalten der zweiten Ab- 
5 gasturbinenstufe nicht zum Drehzahleinbruch der 
Brennkraftmaschine fuhrt, weil das Laufzeug der Aufla- 
degruppe nicht aus dem Stillstand beschleunigt werden 
muB und daB eine den Lastzustanden der Brennkraft- 
maschine gut angepaBte Ladeluftversorgung dadurch 
io erreicht wird, daB der Betrieb der beiden Ladeluftver- 
dichter je fur sich allein oder hintereinandergeschaltet 
eine dreistufige abgasgesteuerte Ladeluftversorgung 
bei Leerlauf, Teillast und Vollast der Brennkraftmaschi- 
ne ergibt. 

15 Aus der DE-PS 6 57 136 ist zwar eine Aufladegruppe 
bekannt, bei der zwei Ladeluftverdichter standig me- 
chanisch mit beiden Stufen der Abgasturbine in An- 
triebsverbindung stehen. Diese bekannte Anordnung 
enthait jedoch keine Merkmale, die auf eine ab- und 
20 zuschaltbare Aufladegruppe hinweisen. 

Aus der DE 28 55 551 A 1 ist desweiteren bekannt, die 
Druckstutzen der Ladeluftverdichter einer Auflade- 
gruppe einer Brennkraftmaschine an die Eingange einer 
Umschalteinrichtung anzuschlieBen, wobei die Lade- 
25 luftsammelleitung und die Leitungsverbindung von je 
einem Ausgang der Umschalteinrichtung ausgehen. 
Hinweise darauf, daB beide Ladeluftverdichter ab- und 
zuschaltbar ausgebildet sind und standig mit der Abga- 
sturbine in Antriebsverbindung stehen, sind dieser be- 
30 kannten Anordnung nicht zu entnehmen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteilt und werden nachstehend naher 
beschrieben. Es zeigt: 
Fig. 1 schematische Darstellung einer Brennkraftma- 
35 schine mit einer Aufladegruppe bei Leerlauf; 

Fig. 2 schematische Darstellung einer Brennkraftma- 
schine mit einer Aufladegruppe bei Teillast; 

Fig. 3 schematische Darstellung einer Brennkraftma- 
schine mit einer Aufladegruppe bei Vollast; 
40 Fig. 4 alternative Ausbildung einer Aufladegruppe; 
Fig. 5 alternative Ausbildung der Abgasturbine; 
Fig. 6 einteilige Umschalteinrichtung. 
Eine zwei Zylinderreihen 13, 14 aufweisende aufgela- 
dene Brennkraftmaschine 11 wird von einer abgasbe- 
45 triebenen, freilaufenden Aufladegruppe 12 mit vorver- 
dichteter Ladeluft versorgt Die einwellig ausgebildete 
Aufladegruppe 12 besteht aus einer zweistufigen Abga- 
sturbine 15 in Axial-Bauart, einem ersten Ladeluftver- 
dichter 16 sowie einem zweiten Ladeluftverdichter 17, 
50 die beide in standiger Antriebsverbindung mit beiden 
Stufen der Abgasturbine 15 stehen. Die Laufraddurch- 
messer der beiden Ladeluftverdichter 16, 17 sind gleich 
groB, wobei der erste Ladeluftverdichter 16 zweiflutig 
ausgebildet ist. 

55 Die Beschaufelungen der beiden Stufen 18, 19 der 
Abgasturbine 15 sind an einem einzigen Laufrad in ra- 
dialer Richtung aneinander anschlieBend angeordnet. 
Die erste Stufe 18 der Abgasturbine 15 ist als teilbeauf- 
schlagbare Gleichdruckturbine ausgebildet, die Qber 
60 wenigstens zwei an die Abgassammelleitung 22 ange- 
schlossene Dusen 20, 21 mit Abgas der Brennkraftma- 
schine 11 beaufschlagbar ist Der Offnungsquerschnitt 
mindestens der einen Duse 21 ist mittels einer Dusenab- 
sperreinrichtung 23 steuerbar. 
65 Vom Abgasaustritt der Beschaufelung der ersten Stu- 
fe .18 der Abgasturbine 15 fuhrt ein torusformiger Um- 
lenkungskanal 24 zur Eintrittsseite der Beschaufelung 
der zweiten Stufe 19 der Abgasturbine 15, die als 
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Gleichdruck- oder als Oberdruck turbine ausgefuhrt 
sein kann. Von einer Stelle des Umlenkungskanals 24 
geht eine von einer BypaBabsperreinrichtung 25 be- 
herrschte BypaBleitung 28 aus, die zur Auspuffleitung 29 
der Abgasturbine 15 fuhrt 5 

Wie Fig. 5 zeigt, konnen die beiden Stufen 18, 1$ der 
Abgasturbine 15 auch hintereinanderliegend an einem 
gemeinsamen Laufrad ausgebildet sein. 

Die Druckstutzen 26, 27 der Ladeluftverdichter 16, 17 
sind an die Eingange einer Umschalteinrichtung 46 an- to 
geschlossen, die aus zwei durch eine Leitung 34 verbun- 
denen Umschaltschiebern 32, 33 gebildet wird. Der 
Druckstutzen 26 des ersten Ladeluftverdichters 16 fuhrt 
zum Eingang des ersten Umschaltschiebers 32, an des- 
sen einem Ausgang die Leitungsverbindung 31 ange- 15 
schlossen ist, die zum Luftansaugstutzen 35 des zweiten 
Ladeluftverdichters 17 fuhrt Der Druckstutzen 27 des 
zweiten Ladeluftverdichters 17 fuhrt zum zweiten Ein- 
gang des Umschaltschiebers 33, der einen Entluftungs- 
ausgang 37 aufweist und an dessen anderem Ausgang 20 
die Ladeluftsammelleitung30 angeschlossen ist. 

Der Luftansaugstutzen 35 des zweiten Ladeluftver- 
dichters 17 ist unter Zwischenschaltung einer Luftab- 
sperreinrichtung 38 an eine fur alle Ladeluftverdichter 
16, 17 gemeinsame LufteinlaBleitung 36 angeschlossen. 25 

Die Brennkraftmaschine 11 kann wie im Ausfuh- 
rungsbetspiel dargestellt mit einer bei Leerlauf und Teil- 
last wirksamen Zylinderreihenabschaltung ausgestattet 
sein. Fur diesen Fall wird die Ladeluftverteilleitung 40 
der abschaltbaren Zylinderreihe 14 durch eine Urn- 30 
schalteinrichtung 41 von der Ladeluftsammelleitung 30 
getrennt. Die ohne Brennstoffzufuhr in abgeschahetem 
Zustand der Zylinderreihe 14 mitgeschleppten Zylinder 
saugen nicht vorverdichtete Luft uber den LufteinlaB 42 
der Umschalteinrichtung 41 aus der Umgebung an. Die 35 
nicht abgeschaltete Zylinderreihe 13 wird uber die La- 
deluftverteilleitung 39 aus der Ladeluftsammelleitung 
30 mit vorverdichteter Ladeluft versorgL 

Fig. 1 zeigt den Schaltzustand der Aufladegruppe 12 
und die Brennkraftmaschine 11 bei Leerlauf mit abge- 40 
schalteter Zylinderreihe 14. Der Abgasmassenstrom ist 
in diesem Betriebszustand gering, weshalb die Dusenab- 
sperreinrichtung 23 geschlossen ist und die Beaufschla- 
gung der ersten Stufe 18 der Abgasturbine 15 allein 
durch die Duse 20 erfolgt. Die BypaBabsperreinrichtung 45 
25 ist geoffnet, so daB das Abgas aus dem Umlenkun- 
gskanal 24 uber die BypaBleitung 28 unter Umgehung 
der zweiten Stufe 19 der Abgasturbine 15 in die Aus- 
puffleitung 29 strdmt und Antriebsleistung nur in der 
Stufe 1 8 erzeugt wird. 50 

Da die Brennkraftmaschine 11 bei Leerlauf auch nur 
einen geringen Ladeluftbedarf hat, ist der erste Lade- 
luftverdichter 16 auf Nullfdrderung eingestellt. Nullfor- 
derung wird dadurch erreicht, daB der Druckstutzen 26 
uber Umschaltschieber 32, Leitung 34 und Umschalt- 55 
schieber 33 auf Durchgang zum Entluf tungsausgang 37 
geschaltet ist. Auf diese Weise kann sich trotz rotieren- 
dem Laufrad des Ladeluftverdichters 16 kein Forder- 
druck im Druckstutzen 26 aufbauen. Gleichzeitig ist der 
Durchgang vom Druckstutzen 26 zur Leitungsverbin- eo 
dung 31 am Umschaltschieber 32 gesperrt, die Luftab- 
sperreinrichtung 38 geoffnet und der Druckstutzen 27 
am Umschaltschieber 33 mit der Ladeluftsammelleitung 
30 verbunden. Der zweite Ladeluftverdichter 17 dient 
damit allein der Ladeluftversorgung der Brennkraftma- 65 
schine 11. 

Fig. 2 zeigt den Schaltzustand der Aufladegruppe 12 
und die Brennkraftmaschine 11 bei kleiner Teillast mit 



immer noch abgeschalteter Zylinderreihe 14. Der Ab- 
gasmassenstrom ist groBer als bei Leerlauf, so daB 
durch Offnen der Dusenabsperreinrichtung 23 die erste 
Stufe 18 der Abgasturbine 15 durch beide Dusen 20 und 
21 mit Abgas beaufschlagt wird. Die BypaBabsperrein- 
richtung 25 ist aber noch geoffnet, so daB die zweite 
Stufe 19 der Abgasturbine 15 noch nicht vom Abgas 
durchstromt wird und noch nicht zur Antriebsleistung 
beitragt 

Den bei Teillast gegenuber Leerlauf hoheren Lade- 
luftbedarf der Brennkraftmaschine 11 kann nun der er- 
ste Ladeluftverdichter 16 allein erfullen. Durch Urn- 
schalten des Umschaltschiebers 33 wird der Druckstut- 
zen 26 des ersten Ladeluftverdichters 16 auf Durchgang 
zur Ladeluftsammelleitung 30 geschaltet, was den Fdr- 
derbeginn des ersten Ladeluftverdichters 16 zur Folge 
hat Gleichzeitig ist der Druckstutzen 27 des zweiten 
Ladeluftverdichters 17 auf Durchgang zum Entliiftungs- 
ausgang 37 geschaltet worden. Da sich die Stellung von 
Umschaltschieber 32 und Luftabsperreinrichtung 38 ge- 
geniiber Fig. 1 nicht verandert hat ist der zweite Lade- 
luftverdichter 17 bei rotierendem Laufrad auf diese 
Weise auf Nullfdrderung eingestellt. 

Fig. 3 zeigt den Schaltzustand der Aufladegruppe 12 
und die Situation der Brennkraftmaschine 11 bei Vollast 
ohne Abschaltung der Zylinderreihe 14. Durch Schlie- 
Ben der BypaBabsperreinrichtung 25 durchstrdmt das 
Abgas unter Leistungsabgabe beide Stufen 18, 19 der 
Abgasturbine 15. Die Antriebsleistung der Abgasturbi- 
ne 15 ist nun ausreichend fflr den Fdrderbetrieb beider 
Ladeluftverdichter 16, 17 gleichzeitig. Dazu erfolgt eine 
Umschaltung des Umschaltschiebers 32, wonach der 
Druckstutzen 26 des ersten Ladeluftverdichters 16 
Durchgang zur Leitungsverbindung 31 bekommt An 
Umschaltschieber 33, Luftabsperreinrichtung 38 und 
Umschalteinrichtung 41 erfolgen ebenfalls Umschaltun- 
gen, so daB der Druckstutzen 27 des zweiten Ladeluft- 
verdichters 17 auf Durchgang zur Ladeluftsammellei- 
tung 30 geschaltet ist, der Durchgang zwischen Luftein- 
laBleitung 36 und Luftansaugstutzen 35 gesperrt ist und 
die Ladeluftverteilleitung 40 mit der Ladeluftsammellei- 
tung 30 verbunden ist Der Weg der Luft ist nun wie 
folgt: erste Verdichtungsstufe im ersten Ladeluftver- 
dichter 16, Oberstrdmen der vorverdichteten Ladeluft 
iiber Druckstutzen 26, Umschaltschieber 32, Leitungs- 
verbindung 31 mit Kuhlung im Ladeluftkuhler 43 zum 
Luftansaugstutzen 35, zweite Verdichtungsstufe im 
zweiten Ladeluftverdichter 17, Oberstrdmen der Lade- 
luft iiber Druckstutzen 27, Umschaltschieber 33 in die 
Ladeluftsammelleitung 30 mit Kuhlung im Ladeluftkiih- 
ler 44 und in die Ladeluftverteilleitungen 39, 40. 

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte einwellige Ausbildung 
der Aufladegruppe 12 setzt die Verwendung von Ver- 
dichterlaufradern gleichen AuBendurchmessers an bei- 
den Ladeluftverdichtern 16, 17 voraus. Mit der Wahl des 
AuBendurchmessers ist bei Einhaltung zuiassiger Werk- 
stoffbeanspruchung die maximal ertragbare Umfangs- 
geschwindigkeit am Verdichterlaufrad bzw. die maxi- 
male Drehzahl des Laufzeugs der Aufladegruppe 12 
festgelegt. Der Arbeitsbereich, der dem ersten Ladeluft- 
verdichter 16 zugewiesen ist, erfordert bei einwelliger 
Aufladegruppe 12 die zweiflutige Ausbildung. Unter 
Beibehaltung des Arbeitsbereiches erfordert die einflu- 
tige Ausbildung des ersten Ladeluftverdichters 16 einen 
groBeren AuBendurchmesser seines Laufrades gegen- 
tiber dem zweiten Ladeluftverdichter 17. Die Ausbil- 
dung der Aufladegruppe 12 gemaB Fig. 4 mit einem ins 
Schnelle ubersetzenden Getriebe 45 zwischen dem er- 
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sten Ladeluftverdichter 16 und dem zweiten Ladeluft- 
verdichter 17 lost das Problem unterschiedlicher zulassi- 
ger Umfangsgeschwindigkeiten der Verdichterlaufra- 
der. Das Getriebe 45 kann als Stirnrad- oder als Plane- 
^tengetriebe ausgebildet sein. 5 

Die aus den Umschaltschiebern 32 und 33 gebildete 
Umschalteinrichtung 46 kann gemaB Fig. 6 auch in einer 
Einheit als Umsteuerschieber 47 mit den drei Schaltstel- 
lungen 48, 49, 50 ausgebildet sein. Die Schaltstellungen 
48, 49, 50 sind entsprechend der Beschreibung zu Fig. 1 io 
bis 3 den Betriebsphasen der Brennkraftmaschine 1 1 
Leerlauf, Teillast und Vollast zugeordnet 

Patentanspruche 

15 

1. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe, die ab- und zu- 
schaltbar ausgebildet ist und aus einer zweistufigen 
Abgasturbine sowie zwei davon angetriebenen La- 
deluftverdichtern besteht, wobei zwischen den bei- 20 
den Stufen der Abgasturbine eine von einer Bypafl- 
absperreinrichtung beherrschte BypaBleitung an- 
geordnet ist, und zwischen dem Druckstutzen des 
ersten Ladeluftverdichters und dem Luftansaug- 
stutzen des zweiten Ladeluftverdichters eine Lei- 25 
tungsverbindung besteht, in die eine von einer Luft- 
absperreinrichtung beherrschte LufteinlaBleitung 
einmundet, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Ladeluftverdichter standig mechanisch mit beiden 
Stufen (18, 19) der Abgasturbine (15) in Antriebs- 30 
verbindung stehen, daB die Druckstutzen (26, 27) 
der beiden Ladeluftverdichter (16, 17) an die Ein- 
gange einer Umschalteinrichtung (46, 47) ange- 
schlossen sind, daB die Ladeluftsammelleitung (30) 
und die Leitungsverbindung (31) von je einem Aus- 35 
gang der Umschalteinrichtung (46, 47) ausgehen 
und daB die Umschalteinrichtung (46,47) einen Ent- 
luftungsausgang (37) aufweist 

2. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufladegruppe 
(12) einwellig ausgebildet ist 

3. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laufraddurch- 45 
messer der beiden Ladeluftverdichter (16, 17) gleich 
groB sind. 

4. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ladeluft- 50 
verdichter (16) zweiflutig ausgebildet ist. 

5. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Stufen (18, 
19) der Abgasturbine (15) als Axial-Abgasturbine 55 
an einem gemeinsamen Laufrad ausgebildet sind. 

6. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschaufelungen 
der beiden Stufen (18, 19) der Abgasturbine (15) in eo 
radialer Richtung aneinander anschlieBend am ge- 
meinsamen Laufrad angeordnet sind. 

7. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschaufelungen 65 
der beiden Stufen (18, 19) der Abgasturbine (15) in 
axialer Richtung hintereinanderliegend am gemein- 
samen Laufrad angeordnet sind. 
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8. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 5 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Stufe 
(18) der Abgasturbine (15) iiber mehrere Diisen (20, 
21 ) mit Abgas beaufschlagbar ist. 

9. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungsquer- 
schnitt wenigstens eine der Diisen (21) mittels einer 
Dusenabsperreinrichtung (23) steuerbar ist 

10. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ladeluft- 
verdichter (16) ein einflutiges Laufrad aufweist, 
dessen Durchmesser groBer als das des zweiten 
Ladeluftverdichters (17) ausgebildet ist. 

1 1. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Laufrad des zwei- 
ten Ladeluftverdichters (17) iiber ein Getriebe (45) 
mit der Abgasturbine (15) in Antriebsverbindung 
steht 

12. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschalteinrich- 
tung (47) einhausig mit drei Schaltstellungen ausge- 
bildet ist 

13. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit einer ab- 
gasbetriebenen Aufladegruppe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschalteinrich- 
tung (46) aus zwei durch eine Leitung (34) verbun- 
denen Umschaltschiebern (32, 33) gebildet wird. 
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